Ostrzezenia dotyczqce bezpieczenstwa dla joystickow

(zgodnie z Rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2023/988 w sprawie ogdinego bezpieczefistwa produktéw — GPSR)

Wazne! Joysticki, szczegblnie modele typu HOTAS (Hands On Throttle-And-
Stick), sq zaawansowanymi urzqdzeniami mechatronicznymi
wyposazonymi w precyzyjne czujniki (np. sensory Halla), silne sprezyny
centrujqce, a czasem systemy Force Feedback. Niewtasciwy montaz,
przytrzasnigcie palcow w mechanizmach przegubowych lub przecigzenie
portdw zasilajgcych moze prowadzi€ do urazéw mechanicznych i

uszkodzen elektroniki komputera.
1. Bezpieczefistwo mechaniczne i ryzyko przytrzasniecia

« Punkty uszczypnigcia (Pinch Points): Mechanizmy sferyczne
(gimbal) u podstawy joysticka oraz dzwignie przepustnicy posiadajg
ruchome szczeliny. Podczas intensywnych manewréw w
symulatorach istnieje ryzyko bolesnego przytrzasniecia skory dtoni
lub palcéw migdzy drgzkiem a obudowaq.

« Silne sprezyny centrujgce: Wiele modeli posiada wymienne, bardzo
sztywne sprezyny. Podczas ich wymiany lub regulaciji nalezy
zachowacé ostrozno$¢ — nagte zwolnienie napietej sprezyny moze

spowodowac uraz dtoni lub uderzenie drqzkiem w twarz uzytkownika.

« Systemy Force Feedback (FFB): Modele wyposazone w silniki
generujgce opdr mogqg gwattownie poruszy¢ drgzkiem w odpowiedzi
na zdarzenia w grze (np. turbolecncije, kraksy). Nalezy trzymaé drgzek
pewnie, ale nie stawiaé oporu przekraczajgcego site silnikdéw, co
mogtoby doprowadzi¢ do naciggniecia nadgarstka lub przegrzania
mechanizmu.

2. Stabilnosé i montaz

« Przymocowanie do podtoza: Joysticki i przepustnice generujg duze
sity podczas gwattownych ruchdéw. Jesli urzgdzenie nie jest

przykrecone do blatu lub zamontowane na dedykowanym stelazu,



moze gwattownie sie przesunqgg, co grozi upadkiem cigzkiego sprzetu

na nogi uzytkownika lub uszkodzeniem kabli.

Pedaty sterunku (Rudder Pedals): Pedaty muszq staé na
antyposlizgowej powierzchni. Przesunigcie sie pedatdow pod fotelem
biurowym na kétkach moze doprowadzi€¢ do nagtej utraty rbwnowagi

przez uzytkownika i upadku z krzesta.

3. Bezpieczenstwo elektryczne i zasilanie

Zasilanie USB i Huby (Krytyczne): Zaawansowane zestawy HOTAS z
podSwietleniem RGB i wieloma przyciskami pobierajg znaczng ilos¢
energii. Podigczanie catego zestawu (drgzek + przepustnica +
panele) do jednego, pasywnego huba USB moze spowodowaé jego
przegrzanie lub niestabilng prace portdw komputera. Zaleca sig
stosowanie hubéw USB z wiasnym zasilaczem zewnetrznym.

Zarzqdzanie okablowaniem: Diugie kable od joystickow i pedatéw
powinny by¢ zabezpieczone tak, aby nie wkrecity sie w kotka fotela
gamingowego. Przeciecie kabla zasilajgcego pod napigeciem moze
spowodowac zwarcie i uszkodzenie ptyty gtdbwnej komputera.

4. Ergonomia i zdrowie

Zespot ciesni nadgarstka: Diugotrwate trzymanie dtoni w
nienaturalnej pozycji na joysticku o nieodpowiednim rozmiarze moze
prowadzi¢ do stanéw zapalnych Sciegien. Nalezy dopasowaé
wysokoé¢ drgzka (np. stosujgc podstawke lub obnizony montaz), aby
przedramig znajdowato sie w linii prostej z nadgarstkiem.

Przerwy w locie: Podczas dtugich sesji w symulatorach zaleca sie
robienie przerw co 60 minut, aby rozluzni€¢ dtonie i nadgarstki, ktore
czesto znajdujg sie w statym napieciu podczas precyzyjnego

celowania czy lgdowania.



5. Konserwacja i precyzja

« Czyszczenie czujnikow: Kurz dostajqcy sie do mechanizmu moze
powodowac¢ "dryfowanie” osi. Do czyszczenia mechanizmndéw nalezy
uzywac wytqcznie sprezonego powietrza. Nie wolno smarowaé
wnetrza joysticka zwyktymi smarami (np. WD-40) — nalezy uzywaé
wytgcznie dedykowanych smaréw ttumigcych (np. Nyogel), ktére nie

przewodzq prqdu i nie niszczq plastiku.

« Aktuadlizacja oprogramowania: Zawsze pobieraj sterowniki i firmware
ze strony producenta. Nieoficjalne oprogramowanie moze usunq¢

limity bezpieczefstwa dla silnikdw Force Feedback.
6. Utylizacja

« Elektroodpady: Joysticki zawierajg skomplikowane uktady scalone,

potencjometry lub sensory magnetyczne.

« Recykling: Zuzyte urzgdzenie nalezy oddaé do Punktu Selektywnej
Zbiérki Odpadéw Komunalnych (PSZOK). Nie wyrzucaj go do $mieci

zmieszanych ze wzgledu na zawartoS€ metali kolorowych i elektroniki.



